Rekviem Kishantosert.
Gondolatok a talajrdl, a talajéletrél és az emberél!

A talajok sziikségessédger

Az 1 fére jutdé miivelhet6 foldterllet nagysdga a Vilagban az 1960-as években
kimutatott 0,41 hektarrél 2000 utanra 0,21 hektarra azaz felére csokkent NationMaster
2011-es jelentése szerint. A jelentés éa dkot a népesség novekedésében és a véarosok
terjeszkedésében, valamint a kozlekedés miatté kiesmsfold-vesztésben jeldlte meg. A
termsfold napjainkra gyorsan fogyo kincs. Eppen ezékeiime egyre fontosabb, hogy a meglév
foldtertletek termékenységét néeigzik, illetve tudasunkat a leghatékonyabb mddon
hasznositva akéar fokozzuk is.

Elézetes vizsgalatok 200-1000 év kozé teszik azt a#sdakot, ami szilkséges ahhoz,
hogy egy 2,5 cm vastagsagu termékeny talajréteg ka&ujon (FAO, 2009). Ezzel szemben
mégis nagysagrendileg nagyobb talajrétegeket kézeember egy mozdulattal, egy rossz
dontéssel, vagy egyféle technoldgiaivelettel megszintetni, tkddését jeleriisen korlatozni,
akadalyozni. Az antropogén, emlérered (de emberinek nehezen neveshétatdsokat a talaj
napjainkra mar a meégoly émek gondolt puffer-képessége szerint is nehezdja kivédeni.
Korabbi hazai, sajat vizsgalatok szerint a kils#@jiedi szénbanyak felszinre kerilt médd
kézetében, anyaguktdl fliggn legkevesebb 8-15 év rendszeres szerves- ésterriragya-
bevitelére volt szikség a tefképesseég kezdetleges kialakitasdhoz is. Az ilyekultivacios”,
mivelésbe vonashoz a 0-bdl egy stabil 1,5 %-0s huranalomig kellett legalabb eljutni és
mindezeken tal a novény-taplalashoz legfontosablaj-élényeket (nitrogén-kt
baktériumokat és foszfor-mobilizal6 gombékat) messtges oltasokkal betelepiteni)! Addig,
amig ezt nem lehetett elérni, csak terméketlemthahyag és nemdtalaj fedte a felszint.

Mindezek mellett tudni kell azt is, hogy a taldjéhyek sorozataegy teljes ,foldalatti”
taplalékhalozat, a legkulonfélébb dilények szovetsége szikséges ahhoz, hogy a talaj a
legfontosabb funkcigjat, a termékenységét betdlthese. Az élet alapvet korforgasa, az
élettelenlbl az ébvé valas, azaz a felépitfolyamatok, majd az ismételt mineralizacié, az
asvanyosodas, a teljes lebomlas is leginkdbb gémaajlik. Ahogy az ismert mondas is jelzi
ezt, mi szerint ,porbdl lettél, porra leszel”, azatalaj Iényegi eleméve, alkotdjava valik, valhat
minden korabban élt és a talajba kertilt holt szearg/ag.

A szerves anyagok lebomlasdban résziv&lényeket, azok ebben betdltott szerepét és
a novénytaplaldshoz valé hozzajarulasukat az & rlotatja be.

1. abra:A talajéblények §bb csoportjai és a nbvénytaplalasban betoltott eaék



A talajéelélények szerepe a tapelemek
korforgasaban
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A talajpusztitd folyamatak

Az iparosodas megkdzeileg 200 éves itszaka alatEuropaban 0,5 millié szennyezett
helyszin valt ismertté(EU Comission, 2006). Mindemellett a megmaradnésgelésre alkalmas
foldtertlet 12 %-at (115 millié hektart) a viz, 686(42 millié ha-t) pedig a szél rombolé hatasa
is pusztitja. Igen jeleis tehat a ,természeti” Uton bekovetketmlajpusztulas is, amihez az
emberi (antropogén) tényik még inkdbb hozzatesznek.talajok 42 %-an a szervesanyag-
tartalom kevesebb, mint 2 % ami killénésen dél-Eur6paban jelent a talaj-teengkéget és
ezéltal az emberi ELET-et is fenyegeveszélyt, az EU-Horizon 2020 EIP-Agri Focus
csoportjainak kimutatdsa szerint. A talaj szénkdktzk tovabbi csokkenését okozza a
klimavaltozas, a novekvhémérséklet miatt bekdvetkéZokozottabb talajbiolégiai aktivitas is.
Az eldre prognosztizalt 2,0-6,8C hsmérséklet-emelkedés tovabb noveli a éggzdasag
vizigényét is a kevesebb csapadék és a szarazsémkewi@se miatt. Uj mégazdasagi
noévényekre van sziukség, kiemelkedz- és tdpanyag-hasznositasi képességgel, vapyplnia
figyelem ahhoz, hogy a talajok bioldgiai kapacitasatalajban taladlhaté taplalékhéld elemeit
minél eredményesebben hasznositsuk a tovabb-élésdekében.

A talajok hasznos mikroszervezetei és tevékenységuk

A termbtalaj tehat egy olyan &lanyag, & rendszer, aminek a fontossagat nem lehet
eléggé hangsulyozni talaj attél talaj, hogy ELET van benne, és a felsinén a tovabbi
ELO-lényeknek a talaj-novény-allat-EMBER taplaléklanctan ELET-et képes adni,
szolgéltatni!

Ennek a gondolatnak a jegyében takdem véletlenil van ,Eurépai Foldtudomanyi
Tarsasag”, illetve eit kilonalléan ,Nemzetkdzi Talajtani Tarsasag” imianem a fizikai-kémiai
minéségre, hanem a talajbioldgiai, élettani torvényissaagekre is kiemelt figyelmet fordit.

A talajok legfontosabb &] fiziologiai csoportjainak a nélkuldzhetetlen tkggységét
mutatja be az 1. tAblazat (Bir6, 1998).



1.

tablazat: A talaj-névény rendszer néhany jotékony rikroszervezete és hasznossaguk.
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A hasznos mikroszervezetek egyik legfontosabb agi@p@ névények tébb mint 80 %-
aval egyuttnikodésre, hasznos szimbibzisra képes mikorrhiza gknalkotjak. A gombahifak
megndvelik a gyokérfellletet, és a gazdandveényiikei vizzel és oldott tapanyaggal tudjak igy
ellatni. A névénynek kilondsen az egyébként nehbperaférhét foszfor (P) felvétele javul, de
ismert a nagyobb fehérje- és mikroelem (nyom-eleimgtel jobbitasa is. A szimbionta gombak
a talajeredéi patogének tavoltartasaval biokontroll szerepbeisithetnek (2. abra).

2.

abra: A mikorrhiza gombafonalak megnoévelik a novény ¥iz-tapanyag-felszivo

feliletét, jobb talélést, nagyobb, egészségeseldngendvekedést képesek biztositani.




Az emberséqgink és az .életidegen” anyagok:

A talajélet kiemelt fontossdgat azonban az emberiettek sorozata képes elfedni
ellehetetleniteni, igen gyakran csakis 6no6s, pallay érdekekre gondolva ezzel.

A talaj-termékenység fokozasanak megnovekedett yeémiatt az intenziv
mezgazdasag MJ-tragyakat hasznal Vajon belegondolunk-e a sz6 igazi jelentésébekam
kiszérjuk ezeket? A gyomok, a kérokozok és egyédrtdbk” ellen is kémiai vegyi anyagokat,
mezdgazdasagi kemikaliakat, peszticideket lehet bevedainte minden, az ember ,utjdban
léve” élolény ellen van valamilyen vegyi, mesterséges megold.ehet irtani a gyomokat
(herbicidekkel), megdlni a talajere@idtérokoz6 gombakat (fungicidekkel), a kamenovarokat
(inszekticidekkel), az atkakat (akaricidekkel).s & sort folytathatnank. Nem lenne szabad
azonban elfelejteniink, hogy az ilyen vegyi anyaginte mindegyike az ugynevezett
.mesterséges ELETidegen” anyagoknak, a XENO-biotikmoknak a soraba tartozik,
szamos nem célzott szervezet pusztuldsat is okexzel (Kecskés, 1976). Vajon miért lenne az
EMBER kivétel ebben? Fol kellene mar ismerni, hanrtanulunk az egyre névekvwszamdu
betegségekid, hogy a mi, EMBERI életiinkkel éppen gy idegen d8sze-egyeztethetetlen
kellene, hogy legyen!

Az okolégiai gazdalkodas értékei:

Az oOkologiai szemléldét gazdalkodds, ami a fentiek miatt kizérja a ,mesiges
életidegen” anyagok, és a szervetlen vegyilJjMragyak bevitelét is, nem véletlenil kezd
kiemelt szempont lenni (legalabbis a vilagban).

Az ilyen rendszerek kialakitdsa hosszl évek, kitaét odafigyeb munka és toi6dés
eredménye.Az Okoldgiai egyensuly, az orikddé torvényszeiségek kialakuldsahoz, a talaj-
élélényhalézat Osszecsiszolt tkbdésének a létrejottéhez 6ié és odafigyelésre, valamint
tirelemre is szlkség van. Annak, azaz a talajokislakult taplalékhalonak ugyanis altaldban,
Osszességében, de a napi ritmus szerint is igazkelhia kornyezetink 8l és élettelen
tényesihez is. Es micsoda kiilonbség, hogy az ilyeasznos képességekkel és Kell
biodiverzitdssal is felvértezett Oko-talaj szinte atomatikusan tudja kivédeni a kéaros
kornyezeti hatdsokat, szemben a mesterséges rendske igen nagy, leginkabb csak
veszélyes vegyszerekkel karbantarthaté érzékenységé Gondoljuk csak &t a hasonlatot.
Olyan ez, mint az a ,robot-ember”, ami képes odah@zteankat, de mennyi minden miatt
mégsem nevezhetembernek? Ahhoz hogy a meghatéarozott feladatodégekze, mennyire
szilkség van a kifisellensrzések allando jelenlétére, kontrolljara!

Valahogy igy vagyunk jelenleg, napjainkra méar atenaiv me#gazdasagi gyakorlat
miatt (is) szinte élettelen (robotta tett) talajdkial is. Ha azt akarjuk, hogy teremjen egyre
dragul6 MJtragyakat kell hasznélni, ha azt akarjuk, hogy &etegyen benne, ideiglenesen
.baktérium-tragydk’nak  nevezett, = csoda-anyagoknakirdekett, vagy Udgynevezett
J[alajvitalizal6”-ként forgalmazott készitményekkélesztgetjik, noszogatjuk, sokszor nem az
elvart eredménnyel (Bir6, Pacsuta, 2009). Vegylkeéshogy ezek sajnos igen sokszor csak
atmeneti kezelések. Nem hogy végleges megoldastatkrak, de ideiglenes kisegitést is csak
akkor, ha az adott talajnak van még ehhez mozgisifarany)tartaléka, életereje, illetve olyan
szerves anyagai, amit a ,bevetett” mikrobak mozgéstudnak.

Hogy melyik talajnak milyen az életereje ehhez? Hogelyik éblénycsoport ebben
hogyan tud részt-venni? Hogy mennyi egy—egy fig@d élettani csoportiitoképessége?
Szamos kérdés var még tisztdzasra.



A MU-tragyakat kivaltani képes Nitrogén-kdRhizobium baktériumok példaul az egyik
legérzékenyebb &énycsoport a talajainkban (Bird, 2008). Alikddoképességuiknek hatérai,
feltételei vannak. Ugyanugy, ahogy a talaj is cbatonyos feltételek megléte esetén képes
megujulni (Varallyay, 1997), létfontossdgu szerepétolteni, és kiulondsen az intenzifikalt
korulmeények kdzott.

A kishantosi mintagazdasag, mint le¥sstq:

A torvényszeliségek pontos felismeréséhez olyan hattér-terietedin (lenne) sziikség,
mint a Kishantosi mintagazdasdg, ahol 22 évi vegyszermies gazdalkodas alapjan
alakulhatott ki a miikodését biztositani képes talaj-élet(halézat)Ezt faradsagos munkaval
lehet Iétrehozni, de egyetlen beavatkozassal miegt leolygatni, a kulcsfontossagiiények
miikodoképességét a talajpban egy Iépésben kiiktatni, faaggn mesterségesen vegyszerekkel,
kllss, élettelen tapanyagokkal kelljen életben tartani.

A talajok ,fekete dobozaban” pedig szamos torvéagseg meég feltarasra var(na). A
pillang6sokkal egylttél hasznos szimbiotikus kapcsolat |étrehozésara sképzobiumokat
1926 ota, aiffélékkel egyuttél Azospirillumbaktériumokat mindéssze 1967 oOta ismerjuk. Ezek
a paranyi dllények képesek arra, hogy a letibgn ,ingyen” is rendelkezésre all6 oriasi
mennyisé§ (69%-nyi) Nitrogént a névények szaméra is felvéhéttegyék. Képesek ezzel a
Braziliai talajokon példaul a cukorndd termesztésdgragyak nélkil is lehetséges. Ezzel az
eredménnyel csak az 6kologiai szemiélghazdalkodas lenne képes versenybe szallni és mtinde
hitelesen is bizonyitani, mondjék a jelenleg isnigmk tdmogatéast igéryleuropai projektek
(BIOFECTOR) vagy az Eurépai Innovacios partner&dg AGRI) ,fokusz” csoportjai is.

Itthon az ilyen ismeretek biztos hattérrel tortéré megszerzésének egyik
nélkilézhetetlen és pétolhatatlan lehéiségét jelenti, jelentette Kishantos.

A pénzt hajszolo, vegyszert ésitmagyat is konnfy szivvel hasznald, a nem kdnnyen
pétolhatd 22 évi munkat lerombolé jelenlegi ,gaztlékjnalatos modon feledik afsi indian
mondast, mely szerint:

.na mar kivagtdl minden fat és megettél minden halat(vagy leromboltad a Te
taplalékodat, sajat életedet is egészségesen itdrtioképes talajt, talajéletet — a szerz
kiegészitésepkkor jossz majd r4, hogy a pénz az NEM ehét.

Prof. Dr. Bir6 Borbala, PhD, CSc, DSc.

Talajbiologus, 6kolégus, az MTA doktora, egyetemat

A Magyar Talajtani Tarsasag Talajbiologiai Szakaédgtelndke

Az Eurépai Unio EIP-AGRI ,Talajok szerves anyagaDEUS csoport hazai szakéje
Nyirkarasz kdzség diszpolgara
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